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I'ordre del caos

La ciencia -com la religi6- ha estat un dels disoarmés poderosos que s'han
construit front a la complexitat dels fenomensbdcura comprensié de l'existencia en
general . DOna una resposta i per tant pot propoaciper a l'ordre vigent la justificacié
gue necessita per a ser compres i assimilat.

Nosaltres encara en movem entre una concepcié dal masada en el principi
inercial que considera la materia com quelcom imeaincat de qualsevol animacié o
moviment . La natura és una cosa morta mancadsdtuia que -com l'esclau que espera
la paraula de I'amo- no altera el seu estat firssrguili vingui de fora una forca. L'ordre
sempre ha de venir imposat de fora -la cobejadarsey burgesa- i no es concep que
pugui autoproduir-se, que pugui sortir de dinsclémcia moderna va deixar de banda tot
allo obert, espontani i irreversible per a constum mén algebraic, matematicament
tractable, on podia calcular amb exactitud el mevitde les coses visibles.

Habitualment es considera que la Ciencia moderr@weencar a sorgir a partir del s.
XV. Amb Copérnic, Tyco Brae, Galileu i Newton eartsforma la imatge de la ciéncia i de
l'univers que es tenia dels antics. El rellotgan&guina meés perfecta i exacta d'aleshores,
s'imposa com a model (en l'actualitat el model@sldnador). A partir de la maquina es
conceben els organismes, contraposant-se aixi delmaristotélic, que es basava en
l'organisme viu a partir del qual imaginava la seategoria fonamental de la substancia.
La maquina pot més que un organisme, i construar maquina €s una gran gloria: és la
gloria de Déu haver construit I'Univers.

La maquina esta composta de peces extenses en embviomés compten els
cossos en l'espai i la posicié que ocupen en werrdatat moment, per tant les formes i les
essencies aristoteligues queden eliminades, idefitafs secundaries queden reduides a
gualitats primaries. Aquesta reduccié mecanicigtdadrealitat a elements quantificables,
corpuscles materials en moviment, déna pas a l&maditzacié de tots els fenomens
observables. Amb el poderds calcul infinitesima giescobreixen Newton i Leibniz esta
implicita la idea de que la funcié a la qual cqomes una corbaonté d'antuvitotes les
particularitats de la corba.
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Aixi doncs nomeés cal saber I'extensié i el movinet poder donar una explicacio
racional de tot el que hi ha. S'obre una imatge dhivers homogeni, infinit, simple, amb
un ordre racional necessari formulable en termdasmmtics i que es fa accessible gracies a
la nova metodologia cientifica. Paulatinament |&nCia comenca a descobrir I'amagat
ordre de I'Univers, i alld que era confls acabarpeelar-se nitid quan es escodrinyat per
l'ull del cientific, de la mateixa manera com etreal epoques tot I'obscur i misterids de
I'existéncia quedava explicat pel sacerdot-teoleg.

Com explica Kant en la seva obra, I'exigencia déematisme per als objectes de
I'experiéncia va imposar certes magnituds basigoedefinides, com I'espai, el temps, i
certs principis com el d'inércia i el de consergal® la matéria. Les pretensions d'exactitud
fundades per la ciencia moderna ja han estat fraeid demolides per la fisica relativista i
la quantica amb la magnitud de la velocitat ddunlque es troba en Einstein i el principi
d'indeterminacié de Heisenberg. Pero només amhieelstha anomenat Ciéncia del Caos,
s'ha comencat a posar en questié fins i tot etymiimnercial. Allo que la Ciencia moderna
havia rebutjat com a caotic per no entrar en eladte ideal d'exactitud matematica ara
pren forgca com la genuina expressio del mon ortirebem.

Fins ara havia dominat com a Unica realitat el eedfallo lineal, allo periodic,
l'analitic, el merament ideal, la falta d'intuicijue subjeu al formalisme, l'inanimat,
I'estable, allo reversible, els cossos que cansierument (per infinitéssims) de temps a
temps i espai a espai, els tots que s'esgoten sanmia de les seves parts, I'enfocament
reduccionista, els estats d'equilibri, en fi, lasititzacio que representa I'emfasi calculistic.

Aquesta concepcio classica ha comencat a esquezdamromp un caos que, lluny de
significar desordre, foscor o espant, denunciank@scances i servituds de la ciencia
classica. S'havia descartat allo no lineal, apérjaintetic, turbulent, actiu, autoproduit i
dinamic, pero si aixo és el caos, sota aguest reamet mén concret on existim. Caos ja
només equival a desordre per a una concepcié deljm® ara es rebutja.

La ciencia classica mecanico newtoniana havia cqatea rebre critiques per
presentar un moén ideal que no recull la complexiéatap fenomen concret. Per als grecs,
les Uniques corbes naturals eren la circumferer(@aperfeccid del moviment planetari,
reflex de la divinitat eterna) i la recta (trajatiode les coses): el mon que creava la regla i

el compas. Amb Newton es consideren naturals lesesocontinues i derivables: La
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continuitat marca la direccio i la derivada el gefitanmateix actualment René Thom ha
demostrat que només les corbes discontinues pegeesentar formes i trajectories reals.
En els processos reals sorgeixen discontinuitats/ig d'estat (salts bruscos) i bifurcacions.
Mandelbrot ha demostrat que només les corbes siems@da poden represenfarmesi
trajectories reals. La forma d'allo real esta ndgljacap mapa no pot representar els detalls
d'una costa, si no es un mapa com el dels sauistiéms de Borges que coincidia amb el
mateix terreny que pretenia representar.

La teoria dels objectes fractals de Mandelbrotegslucionaria. Parla ja d'objectes i
no de figures, és a dir, desapareix la distandiee dobjecte i la seva figura, no hi ha cap
figuracio que pugi comprimir o dissimular l'objectéins ara haviem cregut que amb la
ciencia podiem representar les coses i fins i teiem -aixi comencen totes les
Constitucions democratiques- que nosaltres podienrepresentats. Sobre aquest tema
Jesus Ibafiez extreu algunes conclusions politi¢leeserie funcion no derivable/ funcion
continua aproximada/ funcién derivada se acop&asetie cosas/ imagenes/ conceptos. Las
cosas son, primero, suavizadas en sus perfilesirpagenes, luego capturadas por
conceptos operatorios. Asi el registro real esurago por el imaginario, y el imaginario
por el simbdlico. Primero se ajusta a las cosasyettos reales una curva continua. El
ajuste introduce la justicia: violentando las fosnyarayectorias (toda ley es injusta porque
no ajusta a la realidad)(...) La geometria fractehba con la representacién. Solo se
representa lo que es irrepresentable -los mandaakisn el parlamento los que mandan se
erigen en representantes de los mandados. Lasnesgen representacion de las cosas y
las personas, los conceptos de las imagenes. Rafe®nes que comprimen y reprimen a
lo representados: piénsese en la serie naranjafeskanda (imagen anexacta)/esfera

(concepto exacto)(...) Sélo en la geometria frapias no hay distancia entre la figuracién

y lo figurado, pueden presentarse en persona tasmees y las cosak"
Fins ara, la Ciéncia, per a cloure un problemauiseffesquema de resoldre'l
mitjancant un model d'equacions lineals. Tanmal@ixiencia del caos denuncia que la

complexitat dels fenomens concrets impedeix plardeg en forma d'equacions resolubles

13ests IbafiezE! centro del cads Revista Archipiélago n°13. 1993
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amb integrals de forma tancada. La solucié quevgltdonat fins ara es problematitza i, en
comptes d'utilitzar models lineals, es comencetilitzar models no lineals.

La critica a la utilitzacié de models lineals ppodar més problemes que no pas les
seves preteses solucions en el nostre temps reakiza només pels cultivadors d'aquest
possible nou paradigma del caos. Des de perspea®gensament ecologic, holistic, de

New Age espiritualista-oriental-taoista (habituatring'arrel californiana) ja feia temps que

plovien critiques al model cartesiano-newtdniglantejant la necessitat del sorgiment d'un
nou paradigma (Nova Era", "Nova Consciéencia"..9.pt pensar que el terreny ja estava
abonat en quant a les critiques i denuncies dm$ediciencies i problemes que aportava
aquest model cientific classic, perdo només amiinigpients investigacions sobre el caos
de Mandelbrot, Thom, Lorenz o Prigogine s'ha fetagardes de dinsle la propia ciéncia
la contradiccio sobre la que aquesta s'assentamael& discursos d'aquesta "Nova
Consciencia" estan massa barrejats unes denungigtaraent clarividents contra una
ciencia miop victima de la seva superespecialifzacintament amb invocacions
pseudoespiritualistes i puritanes que pretenentronsefugis ans que enfrontar-se amb
lucidesa a un mon que, junt amb la seva promocidadenentida i de I'explotacio
desenfrenada dels humans i la naturalesa, tamh#gyotcom mai possibilitats de llibertat,
bellesa i coneixement.

Els antecedents immediats de l'esclat d'aquest pavadigma es troben en el
desenvolupament de la Termodinamica al segle Xithtra la concepcio que les lleis de la
naturalesa eren immutables i independents del teapb la termodinamica es posa de
manifest la possibilitat de fenomens irreversilpes la entropia. El rellotge mecanic de
I'edat moderna mostrava un temps circular semgnaticda si mateix on tot era predible i
reversible. Els cientifics, amb aquest temps, eleporetrotreure al passat i predir el futur.
Era el mateix rellotge que possibilita el sorgiméets patrons, els quals mesuraven el

treball dels seus obrers a les fabriques. Tanmadeik |'entropia i les seves consequéncies

2Un dels exemples més conspicus és Fritjof CapigoéRsamiento racional es lineal, en tanto que
la conciencia ecolégica surge de la intuicion dsigtema no lineal. A los occidentales les es nifigild
entender el hecho de que si algo es bueno, ndisggue mas de lo mismo sea mejor..."."Ehpunto
crucial" Ed. Integral. Barcelona 1985. Aquest llibre oferama excel-lent mostra de critica a la visio
dominant -i dominadora- de la ciencia actual, iadeecessitat de canvi i els seus simptomes apiilitzacié
contemporania, tot aixo en la linia "californiame&ld mantenint la serietat.
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-dissipacio de I'energia, irreversibilitat i evalucap al desordre- comenca a obrir-se una
nova concepcié del temps. De tota manera, en & 3@¥, els processos irreversibles es
deixaren de costat i es va fundar una termodinamécdequilibri centrada en sistemes
tancats.

Es en el nostre segle quan amb Prigogine es dogsaltetle la termodinamica de
I'equilibri a la del no-equilibri. Prescindint desl construccions ideals, si hom observa la
naturalesa, pot observar que els objectes sénn&steberts, en processos continus
d'intercanvi amb el medi, sén sistemes complexbsegon principi de la termodinamica
diu que no es pot predir el futur d'un sistema dempAra, amb Prigogine, es descobreix
que lluny de l'equilibri la materia adquireix novpsopietats. Per a escandol de lideal
classic de la Ciencia, es demostra que l'atzairidgersibilitat poden donar lloc a l'ordre i
l'autoorganitzacid. En les situacions de no-equilés equacions no sén lineals, aixo vol
dir que hi ha moltes propietats possibles, sonuel Brigogine ha anomenat estructures
dissipatives. Per a aquest quimic, aquestos praEess es genera ordre a partir del caos
son bastant frequents; I'Univers, per exemple,@mra de I'estranyesa de Monod que el
considerava com una evolucio del revés, en semtirari al que marca el 2° principi de la
Termodinamica, per a Prigogine és un cas d'evolu@gersible, on la reversibilitat i la
simplicitat classiques son casos particulars: /6rg no esta en equilibri, i evoluciona en el
sentit d'un augment de la complexitat.

En els sistemes en equilibori o prop dell es podasfinir uns potencials
termodinamics que constituien el criteri d'evolugiacies al qual es podia descriure I'estat
final assolit. En canvi, lluny de I'equilibri no ha un principi Unic, no es pot definir una
regio de I'espai de fases a la que convergeixi @inbmps totes les trajectories. Aquest és
el mén de les fluctuacions, de l'atzar i de lesirbdcions, en definitiva, és el mén dels
éssers vius, si es defineixen com sistemes oblutesde I'equilibri. En l'equilibri se sap
gue res pot sorgir, ja que la diferencia és ofeghday de I'equilibri la situacido és més
complexa i més rica. Feia ja temps que hom haweareht com els processos irreversibles,

guan les seves fluctuacions eren amplificades tingpsles, eren creadores d'ofire

3per exemple la inestabilitat de Bénard. Aquestiésamostres es van poder veure en I'exposicid
"Caos" al Museu de la Ciéncia de Barcelona el 1995
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D'aquestes experiéncies Prigogine conclou queat'atzl determinisme cooperen en la
construccié del canvi. En la bifurcacid, depen ‘dezér que el sistema evolucioni en un
sentit o altre; és l'aleatorietat de la fluctua&atre bifurcacio i bifurcacio, allo hegemonic
és el determinisme expressat per les equacionedd@ls. Es a dir, I'atzar i la necessitat

no s'oposen inexorablement, sind que s'uneixetrggr la historia del sistema.

No és la primera vegada en la historia de la Caequae per explicar el real es recorre
tant a l'atzar com a la necessitat. Com ha mobtieltel Serres, hi ha altres casos de
fisigues no-deterministes que es relacionen ambesaquu paradigma del caos que ara esta
sorgint. L'exemple més clar B® rerum naturade Lucreci.

El text de Lucreci és un dels més prodigiosos aqeeha llegat I'antiguitat. Una obra
singular per ser, per una banda, el gran exempfmeésia impura d'épica cientifica que ens
ha arribat dels antics -tampoc entre els moderrisoba res comparable- i, per una altra
banda, és I'Unica exposicio tancada i completagistama cientific que tenim dels antics, -
i és les dues coses a la vegada. En els temps msddedistancia entre ciencia i poesia s'ha
obert massa. Amb la divisié del treball i dels salmctual, la mentalitat ara dominant (i
guestionada) consideraria aquesta obra com unaveggincia, perque l'ordre que regula
els sabers ja no els articula aixi.

El llibre de Lucreci s'obri amb una espléndida ta@o6 a Venus "delit dels homes i
dels déus", un himne religiés que encapcala una déstinada a negar la intervencié dels
déus en els afers humans. Els dos primers llibed3edrerum naturacanten els elements
de la fisica, la necessitat dels corpuscles méendnims i del buit, les condicions
inherents a aquestos indivisibles, els seus mouanieals seus xocs que donen lloc a la
constitucié de les coses perceptibles i els mofisitsy Els quatre llibres restants parlen
dels principis animics, de la percepcio, el conaeet, del mon i dels fenomens que en ell
s'esdevenen.

Tanmateix seria erroni agafar aquest poema dea devia perspectiva historica, la
seva estructura o la biografia del seu autor. El cqpmpta és la rad que en ell nia i la seva
vigencia. Ja des del seu origen aquesta obra esdeoé dura i obscura, sobre tot pels
ciutadans que a llarg dels temps s'han sentit coe® amb el seu mon (seguint la

inveterada costum de molts de rebutjar per iniigidle el que és perillés d'entendre).
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El model de Lucreci sobre I'origen dels objectesinads parteix de la caiguda lliure
dels atoms en el buit; en un punt qualsevol, dapate la seva trajectoria el minim per a
gue aquesta es modifiqui: aquesta minima variamodiferencial que Lucreci anomena
clinamen, va a propiciar I'aparicié del torbelk, ltestructura i de I'objecte.

A llarg de la historia de les ciencies s'ha critiehclinamen com un absurd logic,

geometric, mecanic i fisic: un solid, en la sevigwda lliure no s'aparta de la seva vertical.

L'error en que cauen totes aquestes critiques,mostra Michel Serrés és que es jutja
amb parametres daecanica de solidsn model que esta concebut segormmdganica de
fluids. Sembla ser que Lucreci utilitza el complex trasat matematic dels fluids que
havia desenvolupat Arquimedes dos segles abamansilegeix I'obra de Lucreci amb el
llenguatge de fluids, el que li és propi, llavors pot connectar la questié de
l'indeterminisme del clinamen (que apareix en umat no predible) amb el debat actual
de lindeterminisme en la ciencia. Per a Lucredhdidos models de caos que expliquen
l'origen fisic dels objectes naturals. Per una bagsta el fluir laminar dels elements, un
medi inicial que acabara en caos. El flux lamireaug esquema d'ordre pertorbat per una
turbulencia que produeix desordre; I'element ihidiardre és el torbelli, al que succeira el
desordre. Per0 per una altra banda a partir d'agessrdre també emergeix un ordre, les
coses també es formen a partir del caos atomic.€8 anmeés del caos a partir del fluir
laminar dels elements per a Lucreci també estaad-ouvol, fluctuant, brownia. El model
de la preexistencia d'un ordre al que succeeiesbmire marcara la ciencia posterior, pero
s'oblida l'altre model que en un medi inicial cadfiuctuant -el torbelli és un moviment de
gir més consistent i estable que el caos inicieddpeix ordre. Prigogine, amb les seves
estructures dissipatives, ressuscita aguesta s@gopesta de Lucreci.

Front a l'actitud postsocratica ortodoxa i domimaden el mon, la que parteix de
Platé i Aristotil, se n'aixecaren d'altres -megarimrenaics, estoics, esceptics, epicuris- que
tenien en comu el rebuig de l'ordenacio i les @esmominants. L'exposicid més sencera
segurament és l'epiclirea. Aquesta ha estat la hateaodoxa per excel-léncia, la que ha
anat reproduint a llarg dels temps els diversoseri@dismes i ateismes -l'ateisme més

eficag, perque no nega els deus, sind que elsaagarnostre mon. L'epicureisme ha esta el

4Michel SerresLa distribucion del caasRevista Archipiélago n°13. 1993
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model de tota doctrina "contestataria" (no en vagate el jove Marx per a la seva tesi) que
al mateix temps pretén ser positiva. Per aixd0 noodss relacionar les velles doctrines de
Lucreci amb les noves teories del Caos que questibactual ordre cientific, un ordre que
va meés enlla de l'estrictament cientific i té umt foomponent ideologic -la principal
caracteristica del qual és negar el seu caracteldgdic.

S'ha insistit bastant en el fort caracter teoldatgcl'obra de Newton. També es pot
albirar les seves consequéencies politiques: laspasicid als cels del principi de
I'absolutisme politic, que atribueix a I'amo inamiga propietat sobre els cossos inerts que
precisen d'alguna forgdes de foraque alteri el seu inanimat estat inercial. Totattrari
de la desordenada i imparable forca de Venus quel diibre de Lucreci fa sorgir la
complexa varietat dels éssers naturals. Front ashauarcat caracter teologic, on tot ja esta
previst d'antuvi amb I'exactitud que proporcionac&lcul matematic, sembla interessant
recuperar el peculiar ateisme de Lucreci, que pradg salvacio -aixo és, l'alliberacio front
a la por- col-locant-la precisament en allo contgare totes les religions: en l'absolut
reconeixement de la mort. Els diversos administadorepresentants de la divinitat
absoluta sempre han temut i denostat qualseva tifautonomia, -sobre tot per als seus
administrats. La pretensio d'exactitud infal-liljee convertia el prestigiat regne de la
Ciencia en la ultima versidé actualitzada del Rediquell-que-tot-ho-sap sembla que
comenca a esquerdar-se. El caos, que mai ning@avia fist, pero que servia d'amenaca
cohesionadora al volant de I'ordre imperant penergngu se'n sortis d'ell ("si no acatem
sera el caos!), sembla que s'atansa i, en cometdsatruir-ho tot com deien, només s'endu
per endavant una vella idea d'ordre insostenibdscabrint I'ésser real i obrint unes

possibilitats inedites per a la nostra existencia
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